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Rozdělení elektroizolačních materiálů 

Cuprexkart 

PFH

PEH

PS-EH

· Vrstvený izolační materiál plátovaný jednostranně nebo oboustranně měděnou fólií, vyrobený z bílého celulózového papíru jako výztuže a modifikované fenolické pryskyřice jako pojivo.

· Je samozhášivý, je vhodný pro přípravu plošných spojů ve spotřební elektrotechnice.

· Výrobce: Gumon Bratislava
Cuprextit 

SEB

SEC

· Vrstvený materiál ve tvaru desek vyrobený z nealkalické skleněné tkaniny a epoxidové pryskyřice plátovaný jednostranně nebo oboustranně měděnou fólií. 

· Vhodný na výrobu plošných spojů ve spotřební elektrotechnice.

· Výrobce: Gumon Bratislava
Durostone

· Je to kompozitní materiál, vyroben z umělých pryskyřic a ze skleněných vláken. Desky jsou vyrobeny lisováním surovin, velké díly kruhového tvaru navíjením a profily pultruzí. Máme tři kvality UP (nenasycený polyester), EP (epoxidová pryskyřice), MP (polyimid/bissmalleinimid) 

· Durostone má vysokou mechanickou pevnost, výborné elektroizolační vlastnosti, odolnost proti zvýšené teplotě, vysoká odolnost proti korozi a proti chemikáliím, odolnost proti opotřebení a neobsahuje žádné halogeny.

· Používá se v elektrotechnice, v chemickém průmyslu, ve stavbě elektrických vedení železnic, ve stavbě chemických zařízení a ve strojírenství. 

· Vyrábí se ve formě neobráběných celých desek, či desek a trámů o velikosti dle údaje zákazníka, nebo ve formě hotových dílů dle výkresů.

· Výrobce: Röchling

EPF a EPM

· na různé stavební díly generátorů a suchých transformátorů

EPX 

· na kruhové nosné díly vinutí generátorů

UPM 

· na všeobecné použití v elektrotechnickém průmyslu.
ED – polymer A 70

· Používá se pro výrobu slídového izolantu 45 950 Unizol.

· Je to acetonový roztok středněmolekulární dianové epoxidové pryskyřice.

· Výrobce: Vúki a.s.

Kartitové výrobky
· Tvrzený papír kartit se vyrábí ve tvaru desek různých hrubostí a různých kvalit dle účelu použití. Dále do tvaru vinutých rour, vinutých lisovaných tyčí a profilů.
Kartit

Kartit K

· Vyznačuje se vysokou mechanickou pevností a dobrou stíhatelností. Používá se jako konstrukční materiál na méně náročné elektrotechnické zařízení.
Kartit KE

· Desky jsou vyrobené z celulózového papíru jako výztuže a krezolformaldehydové pryskyřice jako pojivo

· Používá se při stavbě transformátorů ve formě izolačních mezistěn, různých konstrukčních prvků, krytů, vložek. Pro vysokou elektrickou a mechanickou pevnost jsou vhodné k výrobě elektrických dílců rozvodní

· Desky se dají opracovávat řezáním, soustružením, frézováním, vrtáním

· Výrobce: Gumon Bratislava, KABLEX Malacky
Kartit T

· Při zachování mechanických vlastností má i dobré elektroizolační vlastnosti a značně nižší nasákavost v porovnání s kartitem K a KE. Používá se na vysokonapěťová zařízení, která pracují v oleji.
Kartit SD

· Má nízkou nasákavost a velmi dobré elektroizolační vlastnosti. Používá se v oznamovacích a vysokofrekvenčních zařízeních. Za tepla je dobře ranitelný.

Kartit P

· Má lepší elektroizolační vlastnosti než Kartit SD, dobrou stíhatelnost za studena. Používá se na výrobu odporových desek nebo montážních desek na potenciometru. 
Kartit EV

· Vyniká vysokou průraznou elektrickou pevnost při nízké nasákavosti. Je určený na použití v oblasti velmi vysokých napětí.

Kartit O
· Odolný elektrickému oblouku, používá se jako izolační materiál na výrobu zhášecích komor.
Kartitové vinuté roury

· Používají se jako izolační a konstrukční materiál různých elektrických zařízení, velké průměry na stavbu vysokonapěťových transformátorů jako pevné, nosné izolační dílce vinutí. Menší průměry se používají jako průchodky, konstrukční prvky tlakovzdušných a olejových spínačů, cívková tělesa.
· Dodávají se lakované i nelakované.  
Lepreg NT

· Je ohebný při teplotě okolí, mírně lepivý materiál se sníženou teplotou vytvrzení. Jedna strana je chráněná separační lehce snímatelnou fólií z plastu. 

· Vyrábí se ve více druzích – podle použité skleněné tkaniny a modifikované pryskyřice jako pojiva. 

· Používá se pro výrobu laminátových dílů a potahů pro velmi namáhané díly použitelné v rozsahu teplot od – 60°C do + 80°C.

· Výrobce: Gumon Bratislava
Polyimidový prepreg

· Materiál se skládá z modifikované polyimidové pryskyřice a skleněné tkaniny se speciální povrchovou úpravou. Pryskyřice je v polovytvrzeném stavu (B – stav).

· Používá se pro vysoce namáhané elektrické stroje. S fólií Kapton jako izolace, meziizolace a drážková izolace. Materiál je určen pro sklolamináty. 

· Je tepelně odolný, třída H, stálost rozměrů, minimální pokles mechanických vlastností při pracovních teplotách. Pro výrobu drážkových klínů v elektromotorech, konstrukční části zařízení, izolační části suchých transformátorů.

· Výrobce: Vúki a.s.
Sulfátový papír

· je pomocným materiálem neslídových kombinovaných drážkových izolací. Vyrábí se z buničiny.

Technický umakart

· Fenolický tvrzený papír s povrchovou elektroizolační vrstvou, která podstatně zlepší především elektrické vlastnosti.  Má zvýšenou odolnosti proti plazivým proudům, sníženou navlhavost, vhodný pro pohledové části přístrojů a zařízení, zadní montážní stěn rozvaděčů.

· Používá se jako klasický tvrzený papír. Je nevhodný pro ražení (lze jen při ohřevu). Elektroizolační, konstrukční – mechanické, dekorativní.

Typ D

· Běžné provedení elektroizolační, standardní barvy šedá, oranžová, hnědá

Typ DH

· Ve samozhášivm provedení, zakázková výroba
Textit H, J, E,

· Desky jsou vyrobené z bavlněné tkaniny jako výztuže a krezolformaldehydové pryskyřice jako pojiva. 

· Pro velmi dobré mechanické a kluzné vlastnosti se používá na výrobu ložisek, ozubených kol, obložení kluzných částí lisů.

· Má dobrou odolnost vůči slabým kyselinám a při vyšší teplotě umožňuje jeho použití jako konstrukční materiál. Teplotní třída E.

· Desky se opracovávají řezáním, soustružením, frézováním či vrtáním.

· Výrobce: Gumon Bratislava
Tvrzené vrstvené dřevo Lignostone

· Konstrukční materiál pro mechanické a elektroizolační aplikace

· Je tvrzené vrstvené dřevo, tvrzené pod tlakem vytvrzený materiál z přírodního bukového dřeva, spojující přednosti přírodního materiálu a syntetických pryskyřic. Vyrábí se v mnoha provedeních s rozdílnými vlastnostmi tak, aby mechanické, fyzikální a elektroizolační vlastnosti vyhověly požadavkům konstruktérů pro dané aplikace. Mají vyhovující pevnost a nízkou hmotnost.
· Následuje další impregnace v atmosférickém tlaku, či u vybraných druhů ve vakuu, a vytvrzovací režim za působení tlaku lisu a teploty. Volbou vytvrzovacího režimu je ovlivňována měrná hmotnost i další fyzikální vlastnosti. Výstupním produktem jsou desky, tyče, mezikruží. Dále se obrábějí, frézují, soustruží, brousí, tyče lze opatřit závity.

· Dělení dle měrné hmotnosti:

· L
lehké

· M
střední

· H
těžké

· Dle tvaru, konečného účelu výrobku se vrstvy skládají s orientací vláken:

· vrstvy paralelně
I

· vrstvy křížově

II

· vrstvy radiálně
IV

· vrstvy tangenciálně
X

· Použití v obdobných mechanických a elektromechanických aplikacích jako klasickou textilní tvrzenou tkaninu. Jako konstrukční materiál, pro stavbu olejových transformátorů – elektroizolační vlastnosti a vysoká schopnost absorpce oleje. 

· Elektrotechnický průmysl, strojírenství, slévárenství, textilní průmysl

· Výrobce: ARCO technik
Veroband

· Bandážovací páska vyrobená z nealkalické skleněné přísady a polyesterové pryskyřice akrylového typu, která je v předgelovém stavu.

· Po navinutí a vytvrzení za předepsaných podmínek vytvoří pevnou laminátovou bandáž. Teplotní třída F. 

· Používá se jako náhrada ocelových bandážovacích drátů, pro rotační části elektrických strojů točivých , při výrobě transformátorů.

· Výrobce: Gumon Bratislava

Deskové elektroizolanty (ARCO technik)

UPM 204

· Elektroizolační a konstrukční materiál na bázi skelné tkaniny se speciální strukturou modifikovanými pojivy bez obsahu halogenů s velmi dobrými elektroizolačními vlastnostmi, vysokou odolností proti plazivým proudům a výbornými mechanickými parametry. Teplotní třída F 155 °C. 

· Používá se na elektrické přístroje a stroje včetně mechanicky namáhaných částí velkých točivých strojů, mechanicky namáhané části rozvaděčů a další mechanicky silně namáhané prvky.

UPM 71/S

· Skelná tkanina – matte s pojivem na bázi modifikovaných polyesterů, bez obsahu halogenů, samozhášivá, velmi dobré elektroizolační vlastnosti. Teplotní třída .

· Používá se pro mechanicky běžně namáhané prvky, rozvaděče včetně aplikací VN, elektrické přístroje a stroje s využitím vlastností – samozhášivost.

UPM 72
UPM 72/HT

EPM – W


Drážková izolace

Drážková izolace

PE

EPE

· Vyrobená kombinací polyetyléntereftalátové fólie a elektrotechnické lepenky různé hrubosti spojené elektroizolačním pojivem. Je vhodná na vykládání drážek elektrických točivých strojů teplotní třídy E.

OE

OEO

· Vyrobená kombinací polyetyléntereftalátové fólie různé hrubosti a sulfátového papíru spojené syntetickým elektroizolačním pojivem. Pro teplotní třídu B.

NE

· Vyrobená kombinací polyetyléntereftalátové fólie a polyesterové rohože, které jsou spojené elektroizolačním pojivem. Pro teplotní třídu F.

Výrobce: Gumon Bratislava
Drážková izolace ERS

· Je vícevrstvý izolační materiál složený z polyetylentereftalátové fólie, slídového papíru, skleněné tkaniny a modifikovaného epoxidového pojiva.

· Používá se u elektrických strojů točivých jako drážková izolace, mezifázová izolace, izolace čel vinutí a jako podložka pod drážkový klín. Je vhodná pro teplotní přetížení, izolační systémy elektrických strojů až do 220 °C ve ztížených podmínkách.

Eltaflex TP

· Je to ohebný materiál, vyrobený z polyetylentereftalátové fólie a vysoce hlazené polyesterové rohože, vzájemně spojených modifikovanou flexibilní pryskyřicí.

· Používá se jako drážková izolace, mezifázová izolace a uzávěry drážek v nízkonapěťových motorech nebo jako mezivrstvová izolace v transformátorech. Nechá se dobře stříhat, řezat a razit. Tento materiál může být použit pro tepelnou třídu F nebo B, je-li impregnován lakom o stejné teplotní třídě B,F.

Elfatex TPT

· Je to ohebný materiál, vyrobený z polyetylentereftalátové fólie, která je oboustranně polepena vysoce hlazenou polyesterovou rohoží, vzájemně spojených modifikovanou flexibilní pryskyřicí.
Kombinované drážkové izolace

Označení drážkových izolací


S 
skelná tkanina


K 
polyamidová fólie


L 
aramidový papír


E
polyetyléntereftalátová fólie


N
polyesterová rohož


R
slídový papír Remika
Kodril SKS

· Používá se jako drážková a mezifázová izolace čel, podložka pod drážkové klíny v motorech – teplotní třída H.

Kodril LKL

· Používá se jako drážková a mezifázová izolace čel vinutí statoru nn motorů teplotní třídy H.

Kodril LEL

· Používá se jako drážková a mezifázová izolace čel vinutí statoru nn motorů teplotní třídy F.

Kodril NEN

· Používá se jako drážková, polohová a fázová izolace elektrických strojů v teplotní třídě B –F.

Kodril ERS

· Používá se jako drážková a mezifázová izolace čel pro vysoce zatížené systémy do 220 °C.

Kodril NERS

· Používá se v elektrických strojích točivých jako drážková izolace, izolace čel, podložka pod klíny elektrických strojů teplotní třídy F – H.

Kodril NEL

· Používá se jako drážková a mezifázová izolace v motorech teplotní třídy F.

Kodril NE

· Používá se jako drážková polohová  a fázová izolace elektrických strojů v teplotní třídě B – F.

Salim NE

· Samolepící ohybné a tvarové elektroizolační materiály.

· PET fólie, polyesterová rohož, samolepící vrstva

Salim ERS

· PET fólie, slídový papír, skleněná tkanina, samolepící vrstva

Epoxidová lepidla a tmely

Elfix

· Jsou to dvousložkové epoxidové hmoty na bázi modifikovaných epoxidových pryskyřic s různým obsahem anorganických plniv. Vytvrzují se při teplotě okolí. Urychlení vytvrzování je možné docílit při vyšší teplotě. Dobré elektrické a mechanické vlastnosti si zachovává do 135 °C. Vyznačují se dobrou přilnavostí s kovy, sklem, dřevem, betonem, keramikou, porcelánem a termosety. 

· Používají se jako lepidla a tmely na lepení, utěsňování a izolaci v různých oblastech. V elektrotechnice pro tmelení cívek, upevnění čel vinutí točivých strojů, upevnění cívek transformátorů. 

· Výrobce: Vúki a.s.

Jednosložková pryskyřice

Dolphon CC-1105

· Jednosložková polyesterová pryskyřice, která jako monomer obsahuje diallylftalát. Je vhodná pro impregnaci vakuově – tlakovou a máčením pro výrobu elektrických motorů a transformátorů a pro opravny.

Dolphon CC-1105 OPT

· Zakapávací pryskyřice polyesterová, vyvinutá konkrétně pro automobilový průmysl a kotvy a statory ručního nářadí, vhodná také pro máčení a vakuo-tlakový proces.

· Třída H, předem katalyzovaný systém, vysoké zpevnění při zvýšených teplotách, neobsahuje styrén či jiné monomery, rychlé vytvrzování při nízkých teplotách, vysoký bod vznícení, dobrá životnost.

Dolphon CC-1106, CC-1115

Výrobce: Dolphon

Kapton 

· Vzniká bipolykondenzací mezi dianhydridem a aromatickým dianem. Je to lepící polyimidová páska, typ 70 AC. Dodává se jako fólie a má následující vlastnosti: vysoká tepelná odolnost, odolnost proti kyselinám, netavitelnost a ohnivzdornost. Chemická odolnost – není známo organické rozpouštědlo narušující materiál. Snadné mechanické poškození – použití spolu s jinými materiály. 

· Použití – přímá izolace elektrických strojů v extrémních podmínkách např. u trakčních motorů pro rychlovlaky na vinutí statoru i rotoru (snížení hmotnosti o 5%). Kabely pro hloubková čerpadla ropy pracující v podmínkách U = 3 kV, t ´150 °C, p = 35 MPa ve směsi s olejem a jinými chemikáliemi, Kapton na vodičích a přímo na něm Teflon. Trakční motory pro stejnosměrné lokomotivy 3 kV (zvýšení výkonu o 8%). Kapton, Nomex a další materiály se používají v různých kombinacích.

· Oblasti použití: 
· izolace magnetických jader, polohová izolace 
· ochranná bandáž vnější polohy 
· vinutí slepení samonosných cívek 
· ochranné zalepení při impregnaci z
· alepení při pájení cínovou vlnou
· Výrobce: Du Pont


	Typ
	Složení
	Barva
	Tloušťka µm
	°C
	Vlastnosti
	Poznámka

	4118
	Kapton®/silikon
	00
	65
	180
	odolná proti vzplanutí
	Kapton® má vysokou tepelnou a elektrickou odolnost a může být krátkodobě vystaven teplotám od -120°C do 350°C. Nehoří a odolává rozpouštědlům. 

	4428
	Kapton®/silikon
	00
	56
	180
	odolná proti vzplanutí
	

	4429
	Kapton®/silikon
	00
	89
	180
	vysoká elektrická pevnost
	

	51579
	Kapton®/silikon
	00
	55
	180
	bez silikonu
	


 
	Technické parametry

	Tloušťka podkladu
	μm
	25

	Celková tloušťka
	μm
	60

	Minimální přilnavost k oceli
	N/cm
	2,5

	Poměrné prodloužení při přetržení
	%
	60

	Minimální síla v tahu při přetržení
	N/cm
	45

	Elektrická pevnost
	kV
	6

	Teplotní třída  (F)
	°C
	155

	Skladovatelnost: minimum 6 měsíců


Tab.8: 
Technické parametry polyamidové lepící pásky KAPTON
Keramika a porcelán

Silikátová keramika

Porcelán
Steatit

Cordierit
Ultraporcelán

Celzián
Korund

Tyto materiály se používají:

· Linkové izolátory závěsné:

· Jsou to tyčové izolátory s vnějším nebo vnitřním tmelením armatur s klasickou nebo spirálovou stříškou pro elektrická venkovní vedení do 110 kV o kmitočtu 50 Hz.

· Materiál křemičitý a korundový porcelán C 110 a C 120

· Linkové izolátory podpěrné

· Jsou s vnějším nebo vnitřním tmelením armatur s klasickou nebo spirálovou stříškou pro elektrická venkovní vedení 10 – 35 kV a mitočtu 50 Hz.

· Materiál křemičitý a korundový porcelán C 110 a C 120.

· Dráhové izolátory

· Izolátory pro elektrifikaci železnic a jiná trolejová vedení jak stejnosměrná tak střídavá s klasickými nebo spirálovými stříškami.

· Materiál křemičitý a korundový porcelán C 110 a C 120.

· Napínací izolátory

· Izolátory pro izolaci kotevních lan a napínacích lan stožárů nebo anténních systémů.

· Materiál křemičitý a korundový porcelán C 110 a C 120.

· Podpěrné izolátory vnitřní

· Izolátory pro vnitřní použití v elektrických přístrojích a rozvaděčích střídavého elektrického proudu pro napětí 1 – 35 kV a kmitočet do 100 Hz.

· Materiál křemičitý porcelán C 110.

· Podpěrné izolátory venkovní

· Izolátory pro venkovní použití v elektrických přístrojích a rozvaděčích střídavého proudu pro napětí do  35 kV a kmitočet do 100 Hz.

· Materiál křemičitý  porcelán C 110.

· Stěnové a vstupní průchodky

· Stěnové průchodky k izolaci vodičů při průchodu stěnou uvnitř krytých elektrických stanic.

· Vstupní průchodky k izolaci vodičů při průchodu stěnou z vnějšku dovnitř krytých elektrických stanic.

· Jmenovitá napětí 10 – 35 kV, jmenovitý proud do 1000 A.

· Materiál křemičitý porcelán C 110.

· Izolátory pro transformátorové průchodky
· Izolátory k izolaci vodičů při průchodu stěnou či víkem transformátoru nebo jiných netočivých elektrických strojů vnitřních i venkovních, vyráběné do napětí 220 kV.

· Materiál křemičitý  porcelán C 110.

· Plášťové izolátory pro VN a VVN

· Izolátory pro kondenzátory, vypínače, bleskojistky a další VN a VVN elektrotechnická zařízení. 

· Materiál křemičitý a korundový porcelán C 110 a C 120.

· Izolátory pro elektrostatické filtry

· Izolační podpěry pro elektrostatické odlučovací filtry v energetice a teplárenství.

· Materiál křemičitý a korundový porcelán C 110 a C 120.

· Rýhované izolátory a izolátory NN

· Izolátory pro venkovní i vnitřní rozvody a přípojky nízkého napětí.

· Materiál křemičitý a korundový porcelán C 110 a C 120.

· Porcelánové trubice a pouzdra bleskojistek

· Porcelánové trubice pro tavné pojistky VN. Izolátory pro bleskojistky pro ochranu elektrických vedení při úderech blesku.

· Materiál křemičitý a korundový porcelán C 110 a C 120.

Bezsilikátová keramika

Rutilit

· Rutilitová keramika  až 90 % TiO2
Stabilit
Lakované materiály

Lakovaná skleněná tkanina (Teplotní třídy E, F, H)
· Skleněné tkaniny oboustranně lakované olejo-pryskyřičným lakem, vhodné pro použití v elektrotechnické průmyslu pro izolaci třídy E.

· Zachovává si své elektroizolační vlastnosti i při tepelném namáhání. 

· Výrobce: Gumon Bratislava
Lakovaný papír

· Lakovaný celulózovaný hlazený papír oboustranně lakovaný syntetickým lakem, vhodné použití v elektrotechnickém průmyslu pro izolaci teplotní třída A.

· Používá se pro tenké izolační vrstvy při kterých se vyžaduje menší elektrická pevnost.

· Výrobce: Gumon Bratislava
Lakované hedvábí – přírodní

· Přírodní hedvábná tkanina oboustranně lakovaná olejovopryskyřicovým lakem, vhodné pro elektrotechnický průmysl pro izolaci teplotní třídy A.

· Zachovává si své elektroizolační vlastnosti i při tepelném zatížení.

· Výrobce: Gumon Bratislava
Lakované hedvábí – syntetické

· Syntetická hedvábná tkanina oboustranně lakovaná olejovopryskyřicovým lakem, vhodné pro elektrotechnický průmysl pro izolaci teplotní třídy A.

· Má vyšší mechanické vlastnosti oproti přírodnímu hedvábí. Je vhodný pro práci v transformátorovém oleji. Dodává se v pásech a páskách.

· Výrobce: Gumon Bratislava

Lepenky

· Rozlišujeme tyto druhy lepenek: obyčejná, lesklá, drážková a transformátorová.

Obyčejná lepenka 

· se vyrábí ze sběrového papíru, má světle hnědou barvu, až 15% anorganických látek, tloušťka je 1 – 3 mm. Její elektrická pevnost Ep = 6 – 8 kV.mm-1 (po vysušení), malá pevnost v tahu. Používá se např. na kostřičky cívek, podložky nebo výplně.

Lesklá lepenka

· je vyrobena ze sulfátové buničiny a sběrového papíru. Má žlutohnědou barvu, je leštěná a kalandrovaná, tloušťka 0,5 – 5 mm, Ep = 10 – 15 kV . mm-1 (po vysušení), po ohybu je Ep poloviční, dvojnásobná pevnost v tahu než obyčejná lepenka. Má tažnost 6%, je ohebná a tepelná třída je A (105 °C). Používá se na kostry přístrojových cívek, izolační vložky, vyložení krabic, izolační roviny okolo cívek transformátorů nebo vyložení drážek.

Drážková lepenka

· se vyrábí ze sulfátové buničiny, sběrového papíru a z bavlněných a lněných hadrů. Je hlazená a leštěná, barvu je žlutá až červenohnědá nebo šedá až šedočerná. Tloušťka lepenky je 0,1 – 0,6 mm. Používá se jako ochrana vinutí proti nerovnostem.

Transformátorová lepenka

· vyrobena ze sulfátové buničiny, je dále impregnována olejem, má 45% nasákavost, Ep = 25 kV . mm-1 (po impregnaci olejem).

Lepící laky

LVL 100

LVL 200

LAL 205

· Jednosložkové lepící laky na bázi modifikovaných epoxidových pryskyřic s malým obsahem prchavých látek jsou určené pro mechanické zpevnění a slepení vodičů ve statorových vinutích elektrických strojů vn. Z laků je možné připravit i elektroizolační tmely v kombinaci s plnivy na anorganické bázi.

· Výrobce: Vúki a.s.

Nomex 

· Papír pro elektrotechniku se vyrábí z krátkých vláken a malých vláknitých částic aromatického polyamidu. Částečky aramidu jsou zpracovávány běžnými papírenskými metodami do podoby papíru, který je dále zpevňován kalandrováním při vysoké teplotě. 

· Takto získaný tuhý a pružný syntetický papír má následující vlastnosti: dobrá odolnost teplotám do 220 °C, výborné dielektrické vlastnosti, dobrá odolnost účinku chemikálií, rozpouštědel a záření. Má vysokou pevnost v tahu a odolnost proti natržení. Dalšími vlastnostmi je samozhášivost a impregnovatelnost. 

· Používá se k izolaci závitů, vrstev, přepážek a drážek.

Typ 410:

· kalandrovaný, nejrozšířenější v elektrotechnickém průmyslu. Relativní hmotnost 0,8 – 1,2 a závisí na tloušťce. Má výborné elektroizolační a mechanické vlastnosti.

Typ 411:

· nekalandrovaný, výchozí pro typ 410. Má menší relativní hmotnost 0,3 a také horší mechanické a elektrické vlastnosti. Používá se pro výplně a tam kde se vyžaduje dobrá proimpregnovatelnost.

Typ 414:

· kalandrovaný, vyráběn z typu 411 a podobný 410. Modifikace kalandrování dává lepší odolnost na hraných a přizpůsobivost.

Typ 418:

· kalandrovaný, tento papír obsahuje 50 % slídy. Typ je zamýšlen pro použití ve vn zařízeních, kde je možný výskyt korony.

Typ E59:

· nekalandrovaný, jako 418, lze lépe impregnovat.

Typ 412:

· kalandrovaný, tento papír má největší relativní hmotnost a má vynikající mechanické vlastnosti. Používá se v neelektrických aplikacích jako například voštinové konstrukce.

Typ 413:

· nekalandrovaný, jako 412. Má menší relativní hmotnost a s tím korespondují horší mechanické vlastnosti.

	Technické parametry

	Vlastnosti
	Jednotky
	Hodnoty

	Typ
	
	13 F
	18 F

	Lepidlo
	
	akrylové
	gumové teplem tvrditelné

	Teplotní třída
	
	F 155 °C
	F 155 °C

	Tloušťka podkladu
	Mm
	0,13
	0,18

	Celková tloušťka
	Mm
	0,18
	0,23

	Minimální elektrická pevnost
	kV
	4,0
	5,5

	Minimální přilnavost k oceli
	N/cm
	6,0
	5,0

	Poměrné prodloužení při přetržení
	%
	12
	15

	Minimální síla v tahu při přetržení
	N/cm
	120
	180


Tab.7:
Technické parametry lepící pásky z aramidového papíru NOMEX

Výrobci: DuPont, Isovolta

Materiály (Elektroisola a.s.)
Alufol

· Elektroizolační materiál vyrobený z hliníkové a polyetylentereftalávoté fólie vzájemně spojené epoxidovým pojivem

· Používá se jako stínící fólie pro izolaci kabelů, má velmi dobré mechanické a elektrické vlastnosti

Alupol

· Je elektroizolační materiál vyrobený z hliníkové a polyethylenové fólie.

· Používá se jako stínící fólie pro izolaci kabelů, má velmi dobré mechanické a elektrické vlastnosti.
Eltacarb

73.000

· Je vysoce flexibilní polyesterová netkaná textilie, impregnovaná pryskyřicí obsahující uhlík, což ji činí vodivou.

Eltacorb

74.000

· Je kord vyrobený pletením skleněných vláken typu E, které jsou impregnovány epoxy-novolakovým pojivem. Materiál je dodáván ve 3 základních typech, dle rozdělení průměrů.
· Je ohebný a kord vyvinutý na fixování vývodů čel všech typů elektrických točivých strojů, které jsou izolovány páskami typu Resin Rich.

Eltafilm

76.000

· Je za normální teploty ohebný materiál. Je vyrobený z polyetylentereftalátové fólie, která je oboustranně opatřena vrstvou vytvrzeného silikonového adheziva.

· Používá se jako separační vrstva při lisování cívek nebo jiných tvarovaných izolantů, zejména na bázi slídového papíru a epoxidové pryskyřice. Odolává do teploty 170 °C.
Eltaseal

77.000

· Je za normální teploty ohebná, tepelně smrštitelná páska, vyrobená z tkaniny na bázi skleněných a polyesterových vláken a smrštitelné polyesterové fólie, vzájemně spojených pojivem ve vytvrzeném stavu.

· Používá se jako poslední krycí vrstva při izolování čel vinutí elektrických strojů točivých, které jsou izolovány s použitím procesu vakuo-tlakové impregnace. Smrštění pásky během vytvrzování izolace zajišťuje vyšší kompaktnost izolace vlivem menšího vytékání pojiva a zvyšuje odolnost izolace vůči navlhání.
Lakované tkaniny

· Elektroizolační pásky založené na bázi skleněné nebo polyesterové tkaniny impregnované ftalát kambridovou nebo silikonovou pryskyřicí.

· Používají se jako elektrická izolace nízkých nebo středních el. motorů.

Polyester

· Čistá polyesterová fólie určená k technickým a elektrotechnickým účelům.

· Pro izolaci kabelů, velmi dobré mechanické vlastnosti.

Ohebné slídové pásky a fólie

Kalastik

45.000

· Za normální teploty ohebný, za tepla tvárný, teplem tvrditelný elektroizolační materiál. Je vyroben z kalcinovaného slídového papíru Remika a polyetzlentereftalátové fólie, vzájemně spojených modifikovanou epoxidovou pryskyřicí.

· Používá se pro izolaci měděných a jiných vodičů pravoúhlého průřezu, které se používají pro výrobu vinutí vn a nn elektrických strojů pro provozní napětí do 11 kV. Vodiče se ovíjejí páskou Kalastik strojně nebo ručně s polovičním nebo třetinovým překrytím, v potřebném počtu vrstev – závisí na požadované dielektrické pevnosti.

Pyronax

46.002

· Za normální teploty je ohebný elektroizolační materiál. Je vyrobený z kalcinovaného slídového papíru Remika a skleněné tkaniny vzájemně spojených modifikovanou silikonovou pryskyřicí.

· Používá se pro výrobu izolace nehořlavých kabelů vyhovujících požadavkům normy IEC 331.  Zpracovává se ovíjením holých nebo izolovaných vodičů nebo jejich svazků a vytváří ochrannou bariéru. Zajišťuje funkčnost provozu kabelu při teplotě do 1000 °C. Je nehořlavý, netoxický, odolává korozi a vlhkosti.

46.003

46.004

Remikasil
46.000

· Za normální teploty ohebný, za tepla tvárný elektroizolační materiál. Je vyroben z kalcinovaného slídového papíru Remika a skleněné tkaniny, vzájemně spojených silikonovou pryskyřicí.

· Použití pro izolaci čel a jiných oblých částí elektrických strojů točivých, pracujících v podmínkách tepelné izolační třídy H, zejména trakčních motorů. Páska se používá také k izolování vodičů vinutí pravoúhlého průřezu. Remikasil ve formě pásky se zpracovává ovíjením zpravidla s polovičním překrytím v potřebném počtu vrstev. Používá se k izolaci drážkových částí cívek vinutí, kde se izolace zhotovuje nažehlováním na cívky. Vytvrzování izolace se provádí po impregnaci vinutí během vytvrzování impregnace.
46.005

Relanex

45.011

· za normální teploty ohebný, za tepla tvárný a lepivý, teplem tvrditelný elektroizolační materiál. Vyroben z kalcinovaného slídového papíru Remika a skleněné tkaniny a vzájemně spojených epoxynovolakovou pryskyřicí.  

· Používá se pro izolování vn elektrických strojů točivých, zejména motorů a generátorů, pracujících v tepelných podmínkách tepelné izolační třídy F (155 °C) při provozním napětí do 24 kV.

45.012

45.018

45.010

45.009

Remikaflex

45.004

· za normální teploty vysoce ohebná, teplem tvrditelná páska s výbornými dielektrickými vlastnostmi. Po vytvrzení izolace zachová částečnou flexibilitu. Je vyroben z kalcinovaného slídového papíru Remika a skleněné tkaniny, polyetylentereftalátové (PETP) fólie (ze strany slídového papíru) vzájemně spojených modifikovanou epoxidovou pryskyřicí.

· Používá se jako izolace čel cívek vn strojů, stejně jako pro izolaci měděných vodičů a přívodů pracujících v podmínkách teplotní třídy F

45.005

Relastik

45.006

· za normální teploty ohebný, za tepla tvárný a lepivý, teplem tvrditelný elektroizolační materiál. Je vyrobený z kalcinovaného slídového papíru Remika a polyetylentereftalávové fólie, vzájemné spojených epoxynovolakovou pryskyřicí. Je proložen separační fólií, která se musí před zpracováním odstranit.

· Použití pro izolování čel cívek vn a nn elektrických strojů, zejména vysokonapěťových motorů velkých výkonů s provozním napětím do 11 kV, pracujících v podmínkách tepelné izolační třídy F. Cívky se izolují ovíjením páskou s polovičním nebo jiným překrytím v potřebném počtu vrstev. Konečné vlastnosti získá izolace ovinutím smršťovací polyesterovou tkanicí, impregnací vinutí a vytvrzením při teplotě 130 °C po dobu 10 hodin.

45.007

45.008

45.013

45.015

Remikafólia

Relastik 44 660

· Je určená na izolování drážkových částí cívek vinutí vn motorů a generátorů s teplotní odolností 155 °C 

· Relastik je elektroizolační materiál na bázi remika papíru s nosičem z PET fólie, s pojivem na bázi epoxidové pryskyřice.

· Výrobce: Vúki a.s.

Ohebné lamináty
Sklofol

55.000

· Za normální teploty ohebný a tvárný, teplem tvrditelný elektroizolační materiál. Je vyrobený ze speciálního anorganického papíru na bázi skleněných vláken, skleněné tkaniny a polyetyléntereftalátové fólie (PETP), vzájemně spojených modifikovanou epoxidovou pryskyřicí. Sklofol je polepen z jedné strany současně skleněnou tkaninou a PETP fólií. Skleněná tkanina je na vnější straně.

· Používá se jako mezizávitová a mezipolohová izolace vinutí nn a vn elektrických strojů točivých, pracujících v podmínkách tepelné izolační třídy F (155 °C)

Tuhé lamináty

Eltacart 

12.005

· Elektroizolační materiál vyrobený ze sulfátového papíru a modifikované fenolické pryskyřice slisováním za vysoké teploty a tlaku do formy kompaktních tvrdých desek. Materiál má velmi dobré mechanické vlastnosti.

· Používá se jako izolační materiál pro výrobu izolačních dílů a podložek pro méně náročné, nn elektrické stroje a zařízení. Materiál lze dobře řezat a razit, soustružit a vrtat.

Eltaglas

15.000

· Elektroizolační materiál vyrobený ze skleněné tkaniny a tepelně odolného epoxidového pojiva slisováním za vysoké teploty a tlaku do formy kompaktních tvrdých desek. Izolační materiál má výborné mechanické a elektroizolační vlastnosti a to i ve vlhkém prostředí.

· Používá se jako elektroizolační a konstrukční materiál pro elektrotechnické a všeobecné účely, zejména jako izolační desky, podložky, kryty, klíny, výztuhy. Sklolaminátové izolanty lze dobře stříhat, řezat, brousit a vrtat.

15.001

16.000

Eltaval

12.001

· Elektroizolační materiál vyrobený z bavlněné tkaniny a tepelně odolné fenolické pryskyřice slisováním za vysoké teploty a tlaku do formy kompaktních tvrdých desek. Vyznačuje se výbornými mechanickými vlastnostmi při zpracování i při vlastním použití.

· Používá se jako konstrukční materiál pro elektrotechnické a všeobecné účely, zejména pro malé izolační části velmi komplikovaných tvarů. Má velmi dobré dielektrické a mechanické vlastnosti. Maximální trvalá provozní teplota je 100 °C. Laminátové izolanty lze dobře řezat, brousit a vrtat.

Slída a slídový papír
Remika

60.000

· Čistý anorganický papír vyrobený z kvalitní slídy typu muskovit tepelně-chemickým způsobem. Je tvořen malými částicemi kalcinované slídy destičkového charakteru. Zachovávají se základní fyzikálně-chemické vlastnosti slídy.

· Použití pro výrobu vysoce kvalitních elektroizolačních materiálů, zejména určených pro izolace nn a vn elektrických strojů točivých různých výkonů a provozních napětí. Způsob zpracování závicí na technologických podmínkách zákazníka. Slídový papír se kombinuje zpravidla s pojivy (epoxidy, silikony, polyestery) a vhodnými nosiči (skleněné tkaniny, syntetické fólie)

60.002

60.003

60.004

60.005

65.000

Tuhé slídové desky

Komutátorový mikanit

21.000

· Je to elektroizolační materiál vyrobený ze slídových lístků (muskovit) a šelakového pojiva slisováním za vysoké teploty a tlaku do formy tvrdých kompaktních desek.

· Používá se jako mezilamelová izolace malých a méně namáhaných komutátorů. Je vhodný pro ražení a stříhání lamel.

21.001

21.002

21.003

23.000

25.001

Komutátorový remikanit

25.000

· Je elektroizolační materiál vyrobený z kalcinovaného slídového papíru Remika (muskovit) a epoxidového pojiva slisováním za vysoké teploty a tlaku do formy tvrdých kompaktních desek. Desky jsou broušeny na přesnou tloušťku.

· Používá se ve formě lamel k mezilamelové izolaci komutátorů.

25.002

25.005

25.008

Remikanit

25.003

· Elektroizolační materiál, vyrobený z kalcinovaného slídového papíru a epoxidového pojiva slisovaného za vysoké teploty a tlaku do formy tvrdých kompaktních desek. Desky nejsou broušeny na přesnou tloušťku.

· Používá se zejména k prokládání vodičů při výrobě nn a vn elektrických strojů točivých pracujících v podmínkách tepelné izolační třídy B. Používá se k výrobě izolačních výstřižků pro použití v elektrických strojích a přístrojích včetně transformátorů. Lze ho dobře stříhat a razit.

25.006
 
Thermikanit

20.000

· Je to elektroizolační materiál, vyrobený z kalcinovaného slídového papíru a anorganického pojiva slisováním za vysoké teploty a tlaku do tvrdých kompaktních desek. Desky nejsou broušeny na přesnou tloušťku.

· Používá se jako izolační materiál topných drátů v topných tělesech pro domácí spotřebiče, v průmyslových topných zařízeních a ve vysoce tepelně namáhaných strojích a přístrojích. Nechají se dobře razit větší a jednoduché výstřižky. Není vhodný pro použití ve vlhkém prostředí.

23.001

23.002

26.000

26.010

Thermikanitové trubky
26.010

· Jsou elektroizolační materiály vyrobené z nekalcinovaného slídového papíru a silikonového pojiva.

· Používají se jako izolace tyčí, vývodů a podobných součástí elektrických strojů, transformátorů a jiných zařízení, pracujících v podmínkách tepelné izolační třídy C.

26.011

Ohebné slídové desky
Formikanit

31.000

· Za normální teploty ohebný, za zvýšené teploty tvárný a lepivý, teplem tvrditelný elektroizolační materiál. Je vyrobený ze slídových lístků (muskovit) a šelakového pojiva slisováním za zvýšené teploty a tlaku do formy pružných kompaktních desek.

· Používá se zejména k výrobě komutátorových manžet nebo jiných tvarovaných výrobků. Lze ho dobře stříhat, razit a formovat za zvýšené teploty. Vytvrzuje se při teplotách od 130 °C ve formách za zvýšeného tlaku.

31.001

31.002

Ohebný mikanit

34.000

· Za normální teploty ohebný a tvárný, teplem tvrditelný elektroizolační materiál. Je vyroben z kalcinovaného slídového papíru Remika, slídových lístků (muskovit) a skleněné tkaniny vzájemně spojených pojivem. Mikanit je oboustranně polepen skleněnou tkaninou. Vnitřní vrstva ohebného mikanitu je tvořena slídovým papírem impregnovaným modifikovanou pryskyřicí. Vnější vrstva pod skleněnou tkaninou je oboustranně tvořena slídovými lístky impregnovanými modifikovanou polyvinylbutyralovou pryskyřicí. Všechny komponenty jsou slisovány za zvýšené teploty a tlaku do formy ohebných kompaktních desek.

· Používá se k izolování drážek, prokládání vodičů a izolování oblých součástí elektrických strojů pracujících v podmínkách tepelné izolační třídy B. Zpracovává se stříháním a následným tvarováním za studena nebo za tepla. Vytvrzuje se zpravidla po impregnaci celého vinutí.

34.001

34.002

34.003

36.000

36.002

Thermikanit

36.006

· Je to ohebný bez-azbestový elektroizolační materiál. Je vyroben z nekalcinového slídového papíru Remika (flogopit), impregnovaného silikonovou pryskyřicí. Materiál má výborné tepelně-izolační vlastnosti. Zůstává flexibilní i po dlouhodobém působení vysokých teplot.

· Je to speciálně vyvinutý materiál pro tepelnou a elektrickou izolaci topných prvků v průmyslových pecích, indukčních pecích a podobných zařízeních.

36.007

(vyroben z muskovitu)

46.007

· K zajištění vysoké mechanické odolnosti je z jedné strany chráněn netkanou skleněnou textilií a z druhé strany skleněnou tkaninou.

46.008

· Je vyroben z nekalcinového slídového papíru Remika (flogopit), impregnovaného silikonovou pryskyřicí a spojeného s kalcium-silikátovým (Ca/Si) papírem. Proti zvýšenému mechanickému namáhání je chráněn ze strany slídového papíru skleněnou tkaninou.

46.010

46.011

46.013

46.014

46.015

46.016


46.019

46.020
Remikanit

35.000

· Za normální teploty ohebný a tvárný, za zvýšené teploty lepivý, teplem tvrditelný elektroizolační materiál. Je vyrobený z kalcinovaného slídového papíru Remika a modifikovaného epoxynovolakové pryskyřice slisováním za zvýšené teploty a tlaku do formy ohebných kompaktních desek.

· Používá se k prokládání vodičů a vyplňování dutin ve formě tmelu při výrobě středních a velkých vn elektrických strojů pracujících v podmínkách tepelné izolační třídy F. Remikanit se zpracovává stříháním a tvarováním za studena nebo po mírném ohřevu. Vytvrzuje se zpravidla s hlavní izolací.
Ohebný remikanit

35.001

· Za normální teploty ohebný a tvárný, teplem tvrditelný elektroizolační materiál. Je vyroben z kalcinovaného slídového papíru Remika (muskovit) a skleněné tkaniny vzájemně spojených modifikovanou epoxidovou pryskyřicí. Remikanit je oboustranně polepen skleněnou tkaninou.

· Používá se k izolování drážek, prokládání vodičů a izolování oblých součástí elektrických strojů pracujících v podmínkách tepelné izolační třídy F. Zpracovává se stříháním a následným tvarováním za studena nebo po mírnějším ohřevu. Vytvrzuje se při teplotách od 130 °C po dobu 3 – 20 hodin, zpravidla při vytvrzování impregnace celého vinutí.

35.002

36.001

36.003

Mikafolium

41.000

· Za normální teploty ohebný, za tepla tvárný a lepivý, teplem tvrditelný elektroizolační materiál. Je vyrobený ze slídových lístků (muskovit) a speciálního celulózového papíru (jako podkladu), vzájemně spojených šelakem.

· Používá se k izolování drážkových částí statorových a rotorových cívek nn a vn elektrických strojů točivých, provozního napětí do 6 kV, pracujících v podmínkách tepelné izolační třídy B. Zpracovává se nažehlováním na cívku za zvýšené teploty a následným vytvrzováním za zvýšené teploty a tlaku v lisu nebo po založení do drážek přímo při vytvrzování impregnace vinutí.
Materiály ze skla

Sklotextit ARV, ARV/30
· Vrstvený materiál ve tvaru desek, vyrobený z upravené skleněné tkaniny jako výztuže a epoxirezolové pryskyřice. Má velmi dobré mechanické a elektroizolační  vlastnosti a vysokou klimatickou odolnost. Je zařazen do teplotní odolnosti třídy F.

· Elektrická pevnost 15 kV/mm
· Výrobce: Gumon Bratislava

Sklotextit FR4

· Vrstvený materiál ve tvaru desek, vyrobený z upravené nealkalické skleněné tkaniny jaké výztuž a epoxidové pryskyřice jako pojivo.

· Dobré mechanické a elektroizolační vlastnosti, samozhášivé.

· Výrobce: Gumon Bratislava

Sklotextit E11/200, E11/600

· Vrstvený materiál ve tvaru desek, vyrobený z upravené nealkalické skleněné tkaniny jaké výztuž a epoxidové pryskyřice jako pojivo.

· Své mechanické vlastnosti si zachovává i při zvýšených teplotách.  Světlezelené až hnědozelené desky. 

· Používají se pro své dobré mechanické a elektroizolační vlastnosti, které si zachovávají i po uložení ve vlhkém prostředí ve ztížených klimatických podmínkách. Pro výrobu drážkových klínů do motorů o teplotní třídě F.

· Výrobce: Gumon Bratislava

Sklotextit Si
· Vrstvený materiál ve tvaru desek, vyrobený z nealkalické koronizované skleněné tkaniny a silikonové pryskyřice. Má vysokou teplotní odolnost třídy H a dobré dielektrické vlastnosti. 

· Používá se pro dielektrická zařízení teplotní třídy H. Ve vf technice.

· Výrobce: Gumon Bratislava 
Skleněná vlákna pro elektrotechniku 

· bezalkalické hlinito-borité E sklo

· Průměr: 6 – 16 m

Skleněné prameny
· splétáním na textilních strojích, výztuže plastů

Skleněné hedvábí
· spřádáním pramenů, výroba tkanin pro elektrotechniku, vinutí, izolace vodičů

Skleněné vlákno
· nasekaná vlákna (3 – 50 mm)

Pramenové rohože
· tvarováním nasekaného vlákna do plošného tvaru + propojení pojidly

Pramenové tkaniny
· na tkalcovských stavech, ve formě plátnové vazby

Skloplastické síťoviny
· tkaním a tepelným fixováním skleněného hedvábí s povrchovou apreturou na bázi PVC, popř. jiných termoplastů

Skleněné průplety
· skleněná vlákna se PE tavným rounem

Skleněná vlákna se speciální povrchovou úpravou
· náhrada azbestu

Materiály se slídovým papírem SAMICA  (Von Roll Isola)
· SILENT-CZECH dodává materiály se slídovým papírem Samica® impregnovatelné, ohebné termoreaktivní, mimořádně kompaktní a tepelně odolné izolace pro motory, generátory, transformátory a vodiče pro vinutí.

· Slída, která se vyskytuje v přírodě jako uhlí nebo uran, je surovina, která vykazuje vynikající dielektrické, tepelné a fyzikální vlastnosti. Tepelným, chemickým a mechanickým působením se vyrobí kašovina, podobná papírové, a po dalším zpracování se ze slídy (Mica) vyrobí světově známý slídový papír Samica®, který tvoří základ každé vysoko-napěťové izolace.

· Tento přírodní materiál vykazuje vynikající vlastnosti i jako surovina pro průmyslové materiály, které odolávají vysokým teplotám. Při zpracování na elektrotechnické izolační materiály jako jsou pásky, fólie nebo desky se slídový papír kombinuje s nejrůznějšími nosnými materiály, aby byla dosažena mechanická pevnost. Slídový papír Samica® se vyrábí jak ze slídy muskovit, tak ze slídy flogopit, a proto může tento jedinečný materiál dodávat pro použití, která se nacházejí mimo elektrotechniku, v požadované kvalitě a ve vhodné formě.

Materiály pro izolaci vodičů

· Samicafilm® je cenově výhodná slídová páska určená pro izolaci vodičů. Samicafilm® se skládá ze slídového papíru Samica®, který je impregnován epoxidovou pryskyřicí, a polyesterové fólie jako materiálu nosiče. Samicafilm® se používá jako závitová izolace vodičů pro vysokonapěťové stroje, pro nízkonapěťové stroje, které jsou napájeny polovodičovými měniči, a pro vysoce zatížené trakční stroje.
· Izolace vodičů odděluje sousední vodiče jedné cívky. Protože se cívka skládá z více závitů, má izolace vodiče velký vliv na celkový rozměr cívky. Z konstrukčního hlediska je požadovaná co nejmenší tloušťka izolace. Přesto musí být cívka při výrobě a při provozu odolná vůči mnohým elektrickým a mechanickým vlivům.
Materiály pro izolaci čel cívek 

· Z různých hledisek je volba vhodné izolace čel cívek nejdůležitější částí při vývoji izolačního systému. Izolace čel cívek musí vydržet nejen namáhání v komplexních provozních podmínkách a nepředvídatelnou dobu provozu, nýbrž je také silně namáhána během výroby vinutí. Když pomineme tradičně tvrdý izolační systém Samicatherm®, existuje dnes řada houževnatých, ohebných nebo poloohebných materiálů, které mohou být zvoleny tak, aby odpovídaly požadavkům konstruktérů.
· Obvykle existuje mezi izolací drážkové části a izolací čel cívek kónický nebo stupňovitý přechod, přičemž trend směřující ke strojnímu ovíjení cívek má za následek, že čela cívek se izolují materiálem Samicatherm® a nosy cívek se izolují flexibilní páskou. Tloušťka izolace čel cívek je obvykle v rozmezí 60 až 100% tloušťky hlavní izolace.
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Materiály pro hlavní izolaci izolačních systémů Resin Rich

· Materiály Samicatherm® a Novomikaband® se dodávají s různými druhy nosičů jako je skelná tkanina, polyesterová fólie atd. a s rozdílným obsahem pryskyřice. Používají se hlavně ve vysokonapěťových strojích (až do nejvyšších napětí), ale také jako izolace pólových, rotorových a trakčních cívek. Pro své zvláště dobré dielektrické vlastnosti je použit pro pásky Samicatherm® slídový papír vyrobený ze slídy Muskovit.
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Speciální výrobky
	Tmel Samica
	362.01
	epoxidová pryskyřice naplněná materiálem Samica® ve formě desek určená k vyrovnání nerovností povrchu velkých cívek a k vyplnění míst na přechodech vodičů u Roebelových tyčí

	Myosam
	
	kládá z materiálu Samica®, který je oboustranně pokryt polyesterovou fólií nebo rohoží, společně s materiály Myoflex® PVS, 2N50 nebo 2N80 je ideální pro vyložení drážky universálních motorů pro napětí 3,3 kV.


Materiály pro hlavní izolaci izolačních systémů VPI (vakuo-tlakovou impregnaci)

· Savé pásky Samicapor® tvoří s již uvedenými bezrozpouštědlovými pryskyřicemi pro technologii VPI hlavní složky našich dlouhodobě vyzkoušených a osvědčených izolačních systémů VPI. Další materiály, které se používají v izolačních systémech např. materiály na ochranu proti částečným a klouzavým výbojům, materiály na zpevnění závitových svazků atd., se musí snášet s ostatními materiály izolačního systému a musí být voleny velmi pozorně.
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Materiály Samicapor® pro izolační systém Samicabond® s nenasycenou polyesterimidovou pryskyřicí 3308/3309
	Název
	Typ
	Tloušťka mm
	Složení
	Samica obsah g/mm2
	Vlastnosti
	Typické použití

	Samicapor
	315.42
	0,13
	Slída, polyesterová fólie
	160
	
	standardní páska pro vysokonapěťové cívky

	Samicapor
	366.58
	0,15
	Slída, skelná tkanina
	160
	
	standardní páska pro vysokonapěťové cívky

	Samicapor
	366.53-01
	0,12
	Slída, skelná tkanina
	120
	Pro nejvyšší nasazení, vysoká elektrická pevnost
	trakční cívky

	Samicapor
	374.04
	0,18
	Slída, polyesterová rohož na volné straně Samicy
	160
	Velmi vhodné pro ruční zpracování
	krycí páska pro čela cívek, izolace vývodů cívek


Materiály Samicapor® s urychlovačem pro epoxidovou pryskyřici 3407
	Název
	Typ
	Tloušťka mm
	Složení
	Samica obsah g/m2
	Poznámka

	Samicapor
	315.33
	0,13
	Slída, polyesterová fólie
	160
	cenově výhodná, flexibilní páska pro jmenovitá napětí do 11 kV

	Samicapor
	366.55-10

366.55-20
	0,15
	Slída, skelná tkanina
	160
	standardní páska pro vysokonapěťové cívky do nejvyšších jmenovitých napětí

	Samicapor
	374.15
	0,18
	Slída, polyesterová rohož na volné straně Samicy
	160
	krycí páska pro čela cívek, izolace vývodů cívek, vhodná pro ruční zpracování


Materiály Samicapor® pro katalyzované epoxidové pryskyřice

· Pro tyto izolační systémy VPI jsou vhodné stejné materiály jako pro izolační systém Samicabond®, protože tyto slídové materiály neobsahují urychlovač.

Materiály Samicapor® pro silikonovou pryskyřici 3551
	Název
	Typ
	Tloušťka mm
	Složení
	Samica obsah g/m2
	Vlastnosti
	Typické použití

	Samicapor
	366.85
	0,12
	7 g/m2 aramidových vláken, 32 g/m2 skelné tkaniny, silikonová pryskyřice
	113
	mechanicky velmi pevný
	pro trakční stroje do tepelné
třídy C

	Samicapor
	366.86
	0,11
	7 g/m2 aramidových vláken, 23 g/m2 skelné tkaniny, silikonová pryskyřice
	113
	mechanicky velmi pevný
	pro trakční stroje do tepelné
třídy C

	Samicapor
	366.87
	0,14
	bez aramidových vláken, 32 g/m2 skelné tkaniny, silikonová pryskyřice
	120
	mechanicky pevný, cenově výhodný
	pro trakční stroje do tepelné
třídy C

	Samicapor
	366.88
	0,11
	bez aramidových vláken, 23 g/m2 skelné tkaniny, silikonová pryskyřice
	120
	mechanicky pevný, cenově výhodný, alternativa k 366.86
	pro trakční stroje do tepelné
třídy C


Izolační materiály ze štípané slídy (Mikanit)

· Ačkoliv se od zavedení slídového papíru požadavek na výrobky ze štípané slídy stále snižoval, nelze tyto produkty při různých aplikacích nahradit. SILENT-CZECH nabízí vysoce hodnotné produkty ze štípané slídy: flexibilní nebo ohebný Mikanit, Formmikanit, Kommutatormikanit. 

· Kromě toho nabízí SILENT-CZECH tvarované díly, jako jsou komutátorové manžety (V-kruhy) a izolační kruhy z Formmikanitu, rovněž tak prepregy Samica®.

Drážkové a fázové izolace, bandážní pásky, nitě a tkanice 
(Von Roll Isola)
Drážkové a fázové izolace Myoflex®

· Myoflex® je ohebný vícevrstvý izolační materiál pro nízkonapěťové stroje a používá se jako drážková a fázová izolace. Všechny uvedené typy je možno na zakázku dodávat jako dvouvrstvé. SILENT-CZECH nabízí drážkové izolace z polyesterové fólie, polyesterového rouna, lesklé lepenky, kalandrovaného a nekalandrovaného Nomexu®, Kaptonu® a slídového papíru Samica®. Vhodné kombinace těchto materiálů umožňují zákazníkovi, aby si zvolil druh materiálu Myoflex® podle potřeby. Materiály Myoflex® mohou být použity v izolačních systémech při teplotách do 220°C.

Bandážní páska Polyglas®

· Skelné bandážovací pásky pro bandážování kotev a rotorů, pro fixaci čel vinutí a pro bandáže v oboru výroby transformátorů. Polyglas® se skládá z podélných skelných vláken, které jsou impregnovány kvalitní pryskyřicí ve stavu B. Doplňkem k materiálu Polyglas® jsou materiály pro boční ukončení bandáží, materiály pro mezipolohy u bandáží větší tloušťky a bandážovací zařízení pro zpracování materiálu Polyglas®.
	Název
	Typ
	Teplotní třída
	Složení

	Polyglas
	30
	F
	páska ke všeobecnému použití

	Polyglas
	H200
	H
	odolný vůči vlhkosti, vhodný pro trakční motory

	Polyglas
	H220
	C220
	vynikající tepelná odolnost


Bandážní nitě a tkanice
	Typ
	Tloušťka mm
	Šíře mm
	Tepelná třída
	Příklad označení
	Vazba

	Bavlněná tkanice
	0,10/0,15/0,20/0,30
	8 – 50
	B
	SCBT 0,10 PN x 15
	Kepr (KN), plátno (PN)

	Polyesterová tkanice
	0,10/0,15/0,20/0,25
	3 – 50
	F
	SCPT 0,20 KN x 35
	Kepr (KN), plátno (PN)

	Skelná tkanice
	0,10/0,15/0,20/0,25/0,40
	7 - 100
	H
	SCST 0,15 PN x 10
	plátno (PN)


Nitě

· Dle požadavků naších zákazníků dodáváme široký sortiment bandážních nití pro ruční i strojní obšívání. Jednotlivým zákazníkům můžeme nabídnout standardně vyráběné produkty popřípadě navrhnou speciální typy.
· Materiál: lněné, polyamidové, polyesterové a skelné vlákno 
· Technická data: dle katalogových listů a vzorníků
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Krycí pásky na čela cívek
	Název
	Typ
	Složení
	Vlastnosti

	Epolex
	215.01
	polyesterová rohož, epoxidová pryskyřice
	červenohnědá, smrštitelná, také jako hlavní izolace nízkonapěťových strojů

	Epolex P
	324.03
	skelná-polyesterová tkanina s malým množstvím pojiva
	červenohnědá, smrštitelná, pro VPI

	Glasoflex
	219.61-10
	skelná-polyesterová tkanina, epoxidová pryskyřice v B-stavu
	červenohnědá, podélně smrštitelná


Prepregy (předimpregnované materiály)
	Název
	Typ
	Tloušťka mm
	Složení
	Vlastnosti

	Thermopreg
	251.78
	0,10 po stlačení 0,04
	skelná tkanina, epoxidová pryskyřice
	zpevnění základů cívek

	Glasoflex
	261.10-03
	0,50
	skelná rohož s epoxidovou pryskyřicí
	zpevnění základů tyčí a cívek

	Glasoflex
	258.60
	0,19
	skelná tkanina jednostranně nebo oboustranně lakovaná epoxidovou pryskyřicí.
	závitová izolace rotorového vinutí turbogenerátorů a pólových cívek

	Glasoflex
	371.62-02
	1,00 po stlačení 0,35
	skelná tkanina, oboustranný skelná rohož, impregnovaná epoxidovou pryskyřicí
	polohová izolace Roebelových tyčí, zpevnění základů dvouvrstvých šablonových cívek

	Thermopreg
	206.25
	0,08 – 0,55
	Nomex® lakovaný epoxidovou pryskyřicí
	závitová izolace pólových cívek


Materiály pro zpevnění koše vinutí
	Název
	Typ
	Složení

	polyesterový smršťovací provazec
	101.50
	neimpregnovaný

	polyesterový smršťovací provazec
	251.01
	impregnovaný epoxidovou pryskyřicí ve stavu B

	Provazec
	151.12
	polyesterová punčoška, neimpregnovaná skelná výplň

	Polyesterový fík
	101.80
	neimpregnovaný

	Polyesterový fík
	215.30
	impregnovaný epoxidovou pryskyřicí ve stavu B


Laky a pryskyřice (Von Roll Isola)

Na vzduchu schnoucí, povrchové izolační laky
	Typ
	Typ pryskyřice
	Barevný odstín
	Tepelná třída
	Doba schnutí
	Typické použití

	2402
	alkydová
	transparentní, červený
	B/F
	30 – 45 min.
	Pro různé aplikace, krátká doba schnutí.

	2404HFP
	alkydová + fenolická
	transparentní, červený, zelený
	F
	15 – 20 hod.
	Vysoký bod vzplanutí, velmi dobré vlastnosti, vysoce odolný proti vlhkosti.

	2405
	alkydová
	transparentní, červený, zelený
	F
	40 min.
	Krátká doba schnutí, fungicidní.

	2407
	alkydová
	červený
	H
	1 – 2 hod.
	Vysoká odolnost proti plazivým proudům.

	2420
	alkydová
	červený
	F
	15 min.
	Sprej pro rychlé opravy, krátká doba schnutí.


Impregnační pryskyřice s reaktivními rozpouštědly pro technologii máčením nebo VPI - pro trakční motory
	Typ
	Typ pryskyřice
	Reaktivní rozpouštědlo
	Tepelná třída
	Viskozita při 20 °C
	Použití a vlastnosti

	3312-2
	polyesterová
	vinyltoluen
	H
	900 mPa.s
	Vysoce namáhané stroje.

	3340
	polyesterimidová
	vinyltoluen
	H
	300 mPa.s
	Motory pro trakční stroje.

	3551
	silikonová
	není
	C
	1.300 mPa.s
	Motory pro vysokorychlostní vlaky.


Impregnační pryskyřice s reaktivními rozpouštědly pro technologii máčením nebo VPI - pro vysokonapěťové stroje
	Typ
	Typ pryskyřice
	Reaktivní rozpouštědlo
	Tepelná třída
	Viskozita při 20 °C
	Použití a vlastnosti

	3308
	polyesterimidová
	styren
	H
	150 mPa.s
	Vhodná pro stroje do 15 kV.

	3309
	polyesterimidová
	vinyltoluen
	H
	170 mPa.s
	Vhodná pro stroje do 15 kV.

	3407
	epoxid-anhydridová
	není
	F
	300-500 mPa.s
	Pásky Samicapor® s katalyzátorem pro celkovou a individuální VPI.

	3413
	epoxidová
	není
	H
	1.000 mPa.s
	Vhodná pro stroje do 14 kV, nízký obsah VOC*, jednosložková.


Materiály pro kabelový průmysl (Von Roll Isola)

Slídové pásky Cablosam® pro nehořlavé kabely

· Samica® muskovit, 
23 g/m2 skelné tkaniny, silikonová pryskyřice
· žáruvzdorný, vysoká pevnost, velmi flexibilní
· Bariéra proti žáru a plameni v nehořlavých kabelech.
Fólie Cablolam®, kašírované hliníkem nebo mědí pro stínění kabelů

· Al/PET
· Stínění různých typů kabelů.
Cabloflex®

· PET 12-PET 75
· Elektrická izolace, ochrana proti vlhkosti.
Cabloglass®

· tkaná páska ze skelných vláken
· E-typy, nealkalické, odpovídá BS 3779:1985 typ 2, vysoká tepelná odolnost (180°C), vysoká chemická odolnost, použitelná ve vlhkém prostředí, velmi dobré elektrické vlastnosti.
· Žáruvzdorné kabely.
Materiály pro kabelový průmysl (KABLEX Malacky)

Tvrzený papír

· Všechny typy mají jako nosný materiál papír a pojivem je fenolická pryskyřice.
TPE 111.2

· Dobré mechanické a elektroizolační vlastnosti

TPT 112.2

· Nízká nasákavost, dobré elektroizolační vlastnosti

TPR 111.0

· Speciální izolant s dobrými elektroizolačními vlastnostmi, s možností štípání jednotlivých vrstev, používá se při výrobě transformátorů

TPB 111.6

· Snížená nasákavost, dobré elektroizolační vlastnosti

TPO 172.7

· Speciální izolant, odolný vůči hoření elektrického oblouku, výborné elektroizolační vlastnosti
Tvrzené bavlněné tkaniny
TBH 511.1

· Pro svoje dobré mechanické a kluzné vlastnosti je především určen na výrobu ozubených kol, odtahových kol, kluzných ložisek. Používá se na výrobu hrubší tkanina. Jako nosný materiál je použita bavlněná tkanina a jako pojivo fenolická pryskyřice.

TBJ 512.1

· Na výrobu tohoto materiálu se používá jemnější tkanina, tato tvrzená tkanina má velmi dobré mechanické vlastnosti, které je možné využít při výrobě součástek mechanicky vysoce namáhaných. Jako nosný materiál je použita skleněná tkanina a jako pojivo epoxidová pryskyřice.
Tvrzená skelná tkanina

· Pro tyto typy byla použita skleněná tkanina jako nosný materiál a pojivo je epoxidová pryskyřice.
TSS 642.4

· Má výborné mechanické a elektroizolační vlastnosti.
TSF 642.3

· Výborné mechanické a elektroizolační vlastnosti, používá se jemnější skleněná tkanina.

Zalévací látky – polyuretanové

Vukur OM 22, OM 33, SM 36

· Slouží k vyplňování dutin všeho druhu. Speciálně při stavbě elektrických zařízení, kde se požadují zalévací látky bez vnitřního pnutí dobrých elastických a elektroizolačních vlastností. Mají dobrou přilnavost k PVC i gumě.

· Používají se k zalévání transformátorů, elektronických součástek do krytů, koncovek kabelů a spojek, za účelem zamezení jejich navlhání. V důsledku vysoké tažnosti snášejí teplotnědilatační namáhání a je možné s nimi zalévat látky různé teplotní roztažnosti. Snášejí trvalé zatížení do teploty 120 – 130 °C.

· Výrobce: Vúki a.s.

Zakapávací impregnant

NH 91

· Je určen pro impregnaci vinutí vysoce mechanicky a teplotně namáhaných nn elektrických točivých strojů a transformátorů teplotní třídy H (180 °C) diskontinuální technologií máčení nebo zaplavováním za atmosférického tlaku nebo ve vakuu a tlaku.

· Je jednosložkový impregnant na bázi modifikovaných nenasycených polyesterových pryskyřic v diallyftaláte. Vytvrzuje se 3 – 5 hodin při 135 – 150 °C od dosáhnutí příslušné teploty ve vinutí.

· Výrobce: Vúki a.s.

NHZ 94

· Je jednosložkový impregnant na bázi modifikovaných nenasycených polyesterových pryskyřic v diallyftaláte. Před zpracováním se musí smísit s iniciátorem Z 83 v hmotnostním poměru 100:2. Vyznačuje se krátkým časem vytvrzení při 150 °C. 

· Impregnovaná vinutí mají velmi dobré mechanické zpevnění, odolnost vůči parám rozpouštědel a trvalou teplotní odolnost třídy H.

· Je určen na impregnaci zakapáváním mechanicky a teplotně vysoce namáhaných vinutí alternátorů a rychlootáčkových elektrických točivých strojů.

· Výrobce: Vúki a.s.

NZ 83

· Je určen na impregnaci zakapáváním mechanicky a teplotně vysoce namáhaných vinutí alternátorů a rychlootáčkových elektrických točivých strojů.

· Je zakapávací impregnant , roztok nenasycené polyesterimidové pryskyřice ve styrénu. Před zpracováním se musí smísit s iniciátorem Z 83 ve hmotnostním poměru 100:2. Vyznačuje se krátkým časem vytvrzení při 130 °C. 

· Impregnovaná vinutí mají velmi dobré mechanické zpevnění, odolnost vůči parám rozpouštědel a trvalou teplotní odolnost.

· Výrobce: Vúki a.s.

NK 50

· Používá se pro kontinuální impregnaci nn elektrických točivých strojů teplotní třídy F.

NR 150

· používá se pro diskontinuální impregnaci vn elektrických točivých strojů, namáčení za rotace.

NZ 82

· Používá se pro impregnaci mechanicky namáhaných vinutí elektrických točivých strojů teplotní třídy F zakapáváním.

Složky vícevrstvých izolantů
A
azbestocelulozový papír nebo lepenka

P
elektrotechnická lepenka

T
buničinový papír s přísadou silikonu

O
sulfátový papír

N
polyesterová rohož 

S 
skleněná tkanina, lakovaná

E
polyetylentereftalátová folie (PETP)

OE 200/125, OE 300/190, NE 200/75, NE 350/250, NEN 200/75, NEN 400/190

· čitatel tloušťka drážkové izolace v mikrometrech

· jmenovatel tloušťka PETP folie v mikrometrech
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